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Nova stereometrie vinnych suda

V listopadu minulého roku, jasny pane a urozeny a vzneSeny barone, mi-
lostivi panové, jsem pfivedl do mého domu novou manzelku v tu dobu, kdy
Rakousko zakoncilo bohatou sklizei vzacné vinné révy, rozdélujic sva bohat-
stvi, rozeslalo nahoru po Dunaji nalozené lodé, v nasem Noriku a cely bieh v
Linci byl zavalen vinnymi sudy, prodanymi za piijatelné ceny. V souhlasu s po-
vinnosti manzela a laskavého otce rodiny, bylo pro mé nutné se postarat o nutné
napoje pro dim. Proto ke mné do domu bylo pfineseno a dodéno nékolik sudii,
a za Ctyfi dny priSel prodavajici s méricim pravitkem, s pomoci kterého zméfril
postupné vSechny soudky, bez rozdilu, aniz by si vS§imal tvaru, bez jakychkoliv
avah a vypoctiu. Pravé médénd hlavice pravitka se protahovala nalévacim otvo-
rem plného sudu napfic¢ k paté toho a jiného dfevéného kruhu, ktery podomécku
nazyvame dno, a potom jak se v obecnych pfipadech tato délka od horniho bodu
bficha do dolniho stejného a jiného prkenného kruhu ukazala stejné, prodava-
jici vyhlasil kapacitu amfor, vméstnajicich se do sudu, oznamil ¢islo, dodané na
pravitku v tom misté, na kterém koncila uvedend délka; podle tohoto Cisla se
urcila vySe ceny.

Divil jsem se, jak tato pricka, sestrojend pies objem poloviny sudu, mize
slouzit jako ukazatel objemu, a dokonce jsem zpochybnil spravnost takového
meéfeni, protoze velmi kratky, a proto mélo objemny sud, uzavieny mezi kruhy,
nez aby byly trochu §irsi, maze mit stejnou délku od otvoru do spodniho bodu
stejného a jiného kruhu.

Piipomenulo se mi nudné méfeni, pouzité na Ryné, kdekoliv, nebojic se
nudné ztraty casu, vypliuji sudy, odpocitavajic pocet amfor, a vypaluji na me-
fené nadobé jeji kapacitu, at jestli se pouzije méfici pravitko, pak vyméfuji jak
je mozné vice pruméra kruhu a délky zakfivenych duzin a navzijem je vynasobi,
a kromé toho, prejimaji razné obezietnosti, tykajici se nerovnosti mezi dny, ve-
likosti bficha a zakfiveni duziny sudu, a pfece jen nezcela uspokojuji: tak, jedny
ukazuji jednu chybu, a jiné - druhé. Kdypak jsem zjistil, Ze takové pouZzivani
nost, pak ja, jako novomanzel, jsem uznal pro sebe za vhodné piijmuot novy
predmét matematickych ¢innosti a zkoumat geometrické zdkony takového pii-
hodného a v domacnosti velmi potfebného méteni a objasnit jeho zaklady, jestli
takové existuji. Kdyz v prubéhu tfech dni tyto iivahy vedly k riznym zdafilym
zavérim, tak Ze bylo mozné vyjadrit ledasco urcité, a ja jsem uz ofezal pero
pro upravy a zapis dikazu, hotového v mysli, nebylo pro mé nutné dlouho hle-
dat, koho oslovit na zacatku knihy s vénovanim, kdo by jasnosti rozumu byl
srovnatelny s axpr7Beav (peclivosti) dikazi a se zvlastnim zdjmem by si dal
pozor na eleganci. Konkrétné, jako takového ¢loveka mné vylicil Tebe, jasny
pane Lichtensteine, tviyj lékai Skot John Wodderborn, muz velmi dovedny v
matematickych védach, a proto také muj blizky pritel, ktery svou v€asnou pii-
tomnosti mné pFipomenul Tebe; stejné na zakladé dlouhé znadmosti jsem znal i
Tebe, vzneSeny a vzicny pane vladarsky barone Joergere. V tomto vztahu se
vase slédva natolik rovna, ze ja, kdyz jsem byl hostem obou, mohl bych se uka-



zat jako nespravedlivy ve vztahu k jednomu z Vas, jestli bych pfipomenul jen
druhého.

Copak mné brani nazvat Vas zde kolegy? Vzdyt toto soutéZeni se tyka ni-
koliv urozenosti, distojnosti, statnich zasluh a dokonce ani néjaké véci, kterou
obvykle zkouméa matematik, ale jenom nadani a, pokud miizu dodat, patronitu
pro mne. Proto jsem se bez vdhani rozhodl k nastévajicim lednovym kalendam
vénovat VaSim jasnostem novoro¢ni darek z mych uvah, které by néds vzajemné
podnitily k vdéc¢nosti bohu za v8e dobrodini ziskané v minulém roce, zaroven s
tim, ochranci, i my bychom byli potéseni zasvécenim piijemné véci, a ja, autor,
bych byl obdafen spolu s ¢tenéfi a znalci.

Zpisob méfit vino at je tedy pod ochranou krasy naSeho Rakouska, hlavy
jeho slechty - vlastnika rozsahlych vinic, které vino vystaci i pro tucely §tédré
dobrocinnosti.

Bud'te zdravi, urozeni! Utésujte VaSe mysli piekrasnéj§imi tvahami, vasimi
obvyklymi kratochvilemi, a uskute¢néte nastavajici rok vesele v plné hojnosti
v8ech vymozenosti, a mé do budoucna, jak je obvyklé, nezbavte vaseho dobro-
dini.

Linec, XVI. lednové Kalendy,

MDCXYV roku podle letopo¢tu zapadnich kiestant.

Vasich jasnosti a urozenosti nejpovéstnéjsi matematik cisaie Matyéase a jeho
vérnych tfadd Hornitho Rakouska.

Johannes Kepler

Stereometrie suda

Piedbézné poznamky o pravidlech vybéru tvaru
vinného sudu

Kazdé mistrovské a vyhodné zméieni objemu pozaduje zndmou soumérnost
tvaru, ponévadz objemy nédob, nemajicich zddnou urcitou soumérnost tvaru,
odolavaji vniméani a pozaduji jen ruce a vypocet vlité kapaliny.

Vinnym sudim podle pozadavku na material, stavbu a pouzivani se dostalo
udeélu kruhového tvaru, spiiznéného; kuzelovému a valcovému. Prévé kapalina,
dlouho obsazend v kovovych nddobéch, se kazi pusobenim rzi; sklenéné a hlinéné
jsou nedostateéné ne rozméry, ale nespolehlivé; kamenné nepfichazeji v avahu
pro pouzivani kvuli hmotnosti, - tzn. nezbyva nez znalévat a chranit vino v die-
vénych. Z jednoho celého kmenu zase nelze lehce zhotovit nadoby dostateéné
objemné a v potiebném mnozstvi, dokonce jestli to je mozné, pak praskaji.
Proto sudy je tieba sestrojit z mnoha kusi dieva spojenych navzijem dohro-
mady. Uchrénit se vytékani kapaliny sparou mezi jednotlivymi kusy nelze ani za
pomoci né&jakého materialu, ani néjakym jinym zptusobem, kromé jejich stlaceni
vazbou. Protoze tyto vazby se délaji z pruzného materiédlu - biizy, dubu atd.
pak pod tlakem tihy kapalné latky, ktera se je jimi silou smr$tuje, rozestupuji
se v nejprostorrnéjsi obrudi. Podle této zakladni Gvahy se bednaii uchyluji ke
kruhovému dnu, aby, davajic na krajich jiny tvar, neudélali nadobu zk#ivenou a



nestélou, protoZe se bficho sudu, podle fe¢eného, blizi ke kruhovému tvaru. Toto
je moZné vidét na konvich, ve kterych se pies Alpy prenaseji do Némecka italska
vina. Podle podminek jejich pouziti maji zplostény tvar, aby je bylo mozné véset
na bok mul a bezpec¢né prevézt tizkymi prichody a aby, vyénivajic daleko od
boku muly, se nezatézovalo podle zékona tihy prili§ zvife a aby nedochézelo k
silngjsim ddertim; a z této strany, kde byly plossi, z té hiife snasely tlak a lehce
praskaji.

Kruhovy nebo valcovy tvar zvySuje jesté to pohodli, Ze pii prevozu vin na
povozech po zemi hlavni tiha piipadd na vino a nejmensi na dievo. Na tomto
zékladé, jestli by z dfevénych desticek bylo mozné stlouci kouli, pak by byly
kulovité nadoby nejvitanéjsi. Ale protoze svazky prken do koule zplostit nelze,
pak na jeji misto nastupuje vélec. ;Ale tento vilec nemuZe byt zcela pravidelny,
protoze uvolnéné svazky by se vzapéti staly zbyteénymi a nemohly byt napnuté
silnéji, jestli by sud nemél kuzelovy tvar, trochu by se zuzovaly na obé strany
od jeho bficha. Tento tvar je vyhodny i pro valeni (odtud je nazev vélce) i pro
pfevoz na povozech, a skladajice se ze dvou navzajem podobnych polovin na
spolecné zékladné, jevi se nejvyhodnéjsi pii kolébani a je krasny na pohled.

Nakolik timto zpusobem, jsou vinné sudy spjaté s kruhem, kuzelem a valcem
- tvary pravidelnymi - stejné podléhaji geometrickym méfenim, jejichz principy
je hodno pfivést na poc¢atku tohoto vyzkumu, jak jsou stanoveny Archimédem,
oviem jen natolik, nakolik je toto dostateéné pro spokojenost rozumu, miluji-
ciho geometrii, a aplné i ve vSech ¢astech pfisného dikazu se musi hledat v
samotnych knihdch Archiméda, jestli se nékdo neboji trnité cesty jejich ¢teni.
Ostatné, na ndkterych mistech, kterych se nedotkl Archimédes, je t¥eba se za-
stavit podrobnéji, aby i vzdélanéjsi lidé nasli, to co by pouzili a z ¢eho by méli
radost.

Cast I
Stereometrie pravidelnych
zakrivenych téles.

VETA 1.
Predevsim byla t¥eba znalost poméru délky kruznice k prumeéru, Archimédes
dokazal:

Pomeér déky kruZnice k pruméru je blizko k pomeéru c&isel 22 a 7.

Pro diikaz tohoto se uzivaji atvary, vepsané do kruhu a kolem néj opsané. I kdyz
je takovych tutvari nekoneény pocet - my pro jednoduchost pouzijeme Sestitihel-
nik. At v kruhu CBD je pravidelny Sestithelnik, jehoz ahly C, D, B strana
DB, a at se v (bodech) D a B kruhu dotykaji dvé pfimky, protinajici se v
bodé F; stfed A spojime s F ¢arou AF, ktera at protind piimku DB v G a
oblouk DB v E.



OBR. 1



