Geometrické vyzkumy v teorii rovnobéznych car

N. I. Lobacevskij
5. dubna 2012

PRELOZIL RNDr. Karel Vagicek

Uvod.

V geometrii jsem nasel nékteré nedokonalosti, které povazuji za pfic¢inu toho, ze
tato véda, jelikoz nepiechézi do analyzy, do nasi doby nevysla ani jeden krok
za hranice toho stavu, ve kterém k ndm piesla od Eukleida. K témto nedokona-
lostem Fadim nejasnost v prvnich pojmech o geometrickych veli¢inach, zpusoby,
kterymi si pfedstavujeme méfeni téchto veli¢in, a nakonec, vdZznou mezeru v
teorii rovnobéznych car, k jejimuz doplnéni byla veskera tsili matematika do
nasi doby marna. Namaha Legendra nepfiidala k této teorii nic nového, jelikoz
byl pfinucen opustit ojedinéle pfisné vedeni [vyzkumil], zistat na vedlejsi cesté
a uchylit se k pomocnym vétam, které se bez zdavodnéni snazi zobrazit jako
nutné axiomy.

Svij prvni pokus v zakladech geometrie jsem publikoval v “Kazaunckom Becrruke”
za rok 1829.! V nadéji, ze jsem vyhovél véem pozadavkiim, jsem se zabyval po-
tom zpracovanim celé této védy a tuto svoji praci jsem publikoval jako jednotlivé
staté v “Vuennix 3anuckax Kasanckoro yuusepcurera’ za rok 1836, 1837, 1838
pod titulem “HoBble Hauaja reOMETpHH C MOJIHOI Teopuei mapaieabHbx’. Ve-
likost této prace, zdé se, brani mym krajanim zabyvat se pfedmétem, o ktery se
po Legendrovi ztratil zajem. J& se drzim avSak minéni, Ze teorie rovnobé&znych
¢ar by nemusela byt odmitnuta kviili svym naroktim na pozornost matematiki;
proto mam v umyslu vylozit zde podstatu mych vyzkumii; pii tom dopfedu vi-
dim, 7e navzdory minéni Legendra?, vechny zbyvajici nedokonalosti, jako napf.
urceni piimky, se ukazuji zde vedlejsi a zbavené jakéhokoliv vlivu na teorii rov-
nobéznych piimek.

Abych nevycerpal ¢tenafe mnozstvim takovych vét, jejichz diukazy nepied-
stavuji prekazky, uvadim zde nejprve jen ty z nich, které jsou nutné pro nasle-
dujic®

1Je minéno dflo “O mauamax reomerpmn”

2Viz Legendre - Réflections, str. 372, bibliograficka data jsou uvedena na str. 24 uvedeného
vydani

3Zde uvedenych 15 vét nese rozli¢ny charakter. Prvnif z nich pfedstavuje jednu z mo#nych



1. Prima éara pokrijvd sebe sama ve vSech polohdch. Timto rozumim, Ze pii
rotaci povrchu pfimé ¢ara neméni své misto, jestli projde pies dva nepo-
hybujici se body povrchu [1]

2. Dvé pfimky se nemohou protinat ve dvou bodech. [2]

3. Pifim4 cara, kdyz byla dostateéné prodlouZena na obé strany, musi piejit
pfes viechny meze a takovym zpiisobem déli ohrani¢enou rovinu na dvé
casti. [3]

4. Dvé pifimky, kolmé k jedné a té samé treti pfimce, se nikdy neprotnou,
jakkoliv bychom je neprodlouZzili.

5. Pfim4 ¢ara vzdy protina druhou piimku, jestli pfejde z jedné jeji strany
na druhou. [4]

6. Vertikalni dhly, u kterych strany jedné piedstavuji prodlouzeni stran dru-
hého, jsou rovny. Toto je spravné jako v aplikaci k rovinnym

urdeni piimych ¢ar; jiné musi byt zkoumany jako postulaty nebo axiomy (napf. véty 2, 3,
5); nakonec, zbyvajici podstatou teorémy, oby&ejné jsou dokazovany v ulebnicich geometrie.
Vgechny tyto v&ty nezavisi na postulatu o rovnobéznych farach (tj. stanovuji se, neopirajic
se o tento postulat); Lobacevskij je uvadi jako material, ktery miize pouzivat pfi rozvoji své
geometrické soustavy, neriskujic vyusténi do bludného kruhu - vyuzivat polohy, nezavislost
kterych se ma odhalit, AvSak do tohoto seznamu se nevesly zdaleka v8echny véty, nezavislé
na postulatu o rovnobéznych ¢arach; navic, Lobacevskij v dalsim vykladu sadm pouZiva véty,
které nevstoupily do tohoto seznamu; my je zapiSeme na své misto



